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Vorwort

Der VSE hat 1992 durch die Arbeitsgruppe ,Niederspannungsinstallationen” eine erste Fas-
sung der ,Empfehlungen fir die Herausgabe von Werkvorschriften Uber die Erstellung von
Elektrischen Installationen® herausgegeben.

Der VSE revidierte seine Erstausgabe letztmals in 1995. In Anbetracht der Strommarktlibera-
lisierung und den nationalen und internationalen Veranderungen auf dem Gebiet der elektro-
technischen Vorschriften, Bestimmungen und Normen kam es jedoch seitdem wiederum auf
vielen Gebieten zu Neuerungen.

So kommt heute etwa dem Problem der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) und da-
bei im Besonderen den Netzrickwirkungen steigende Bedeutung zu. In diesem Bereich ist
die Einhaltung der vorliegenden Bedingungen unerlasslich fur die Spannungsqualitat im Netz
und den ungestorten Betrieb elektronischer Geréte.

Der VSE regt eine Vereinheitlichung der administrativen und technischen Weisungen sowie
die Schaffung einheitlicher Anschlussdokumente und Formulare der schweizerischen Ver-
teilnetzbetreiber im Rahmen des Anschlusses von Niederspannungsinstallationen an die
Verteilnetze an.

Mittelfristig strebt der VSE eine schweizweite Vereinheitlichung der Werkvorschriften an.

Aktuell bestehend schweizweit nachstehende Werkvorschriften

Al, AG, AR, BE, BL, BS, GL, GR, | WV (TAB) Deutschschweiz
JU, LU, NW, OW, SG, SH, SO,
SZ, TG, UR, ZG, ZH,

GE, FR, NE, VD, VS PDIE, Prescriptions des distributeurs d’électricité de Suisse romande
“Installations électriques a basse tension”

TI PAE, Prescrizioni delle Aziende elettriche

Nach der Koordination der 7 Deutschschweizer Werkvorschriften im Jahr 2009, ist per 2015
eine erste Revision vorgesehen.
Die Revision wurde durch die ERFA WV Deutschschweiz erarbeitet.

Der Termin der Inkraftsetzung der WV Deutschschweiz 2015 wird durch die regionalen
Gruppierungen festgelegt.
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Der Arbeitsgruppe ERFA WV Deutschschweiz gehéren an:

Béchtold Kurt

Blatter Remo

Santoro Michele

Etter Thomas
Rechsteiner Thomas
Birgi Ueli / Sturny Eduard
Leutwyler Markus

Luchs Andreas

Moser Ernst

Riedweg Marco

Rufer Fritz

Spreyermann Hieronymus
Suess Silvio

Holinger David
Zimmermann Kurt

Holenstein Hansjorg

Stadtische Werke Schaffhausen und Neuhausen, 8201 Schaffhausen
Elektra Baselland (ebl), 4410 Liestal

Elektrizitatswerk des Kantons Schaffhausen AG, 8201 Schaffhausen
Sankt Galler Stadtwerke, 9001 St. Gallen

St. Gallisch Appenzellische Kraftwerke AG (SAK), 9001 St.Gallen
Elektrizitatswerk der Stadt Zirich (ewz), 8050 Zirich

IBAarau Strom AG, 5001 Aarau

SicuroCentral AG, 6015 Luzern

Energie Wasser Bern (ewb), 3001 Bern

Centralschweizerische Kraftwerke AG (CKW), 6015 Luzern

BKW Energie AG, 3000 Bern

Industrielle Werke Basel (IWB), 4002 Basel

AEW Energie AG, 5001 Aarau

Elektra Birseck-Munchenstein (EBM), 4142 Miinchenstein
Elektrizitatswerke des Kantons Zirich (EKZ), 8022 Zirich

VSE, Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen, 5001 Aarau

Die vorliegenden Werkvorschriften (TAB) ersetzen die Deutschschweizer Werkvorschriften

20009.

Der VSE dankt den Experten der teilnehmenden Werke fur deren Engagement im Sinne ein-
heitlicher Regeln fir den Anschluss von Niederspannungsinstallationen an das Verteilnetz.

Aarau, im Januar 2015

VSE

Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen

Hintere Bahnhofstrasse 10

5001 Aarau
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Hinweise fur die Benutzung

Der Klammerausdruck (A) neben einer Artikelnummer weist darauf hin, dass im Anhang un-
ter derselben Artikelnummer erlauternde Schemata, Skizzen oder Tabellen vorhanden sind.

Im Anhang A befindet sich das Verzeichnis der Druckschriften und Formulare, auf die in den
WYV [ ] hingewiesen wird bzw. die ergénzend zu diesen zu beachten sind.
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11

1.11

1.12

1.13

1.14

Allgemeines

Grundlagen

Diese Werkvorschriften (WV) stitzen sich auf die jeweils glltigen
- Allgemeinen Geschéftsbedingungen (AGB),

- das Reglement. bzw. die Bedingungen fur Netzanschluss, Netznutzung und Liefe-
rung elektrischer Energie des Verteilnetzbetreibers (VNB),

wie auch auf nachstehende Branchenempfehlungen des VSE:

- Distribution Code DC-CH [1]

- Metering Code MC-CH [2]

- Handbuch Eigenverbrauchsregelung HER [3]

- Handbuch HKN/KEV/EIV/IMKYV — Prozesse [4]

- Anschluss von Erzeugungsanlagen NA EEA-CH [5]

- Arealnetze AN [6]

- Technische Regeln fur die Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ [8]

Die WV erganzen die Verordnung Uber elektrische Niederspannungsinstallationen
(NIV, SR 734.27) und die Technische Norm fir Niederspannungsinstallationen (NIN,
SN 1000) und regeln die Erstellung bzw. den Anschluss von Installationen an das Nie-
derspannungsverteilnetz des VNB.

Die folgenden, jeweils gultigen Bestimmungen sind neben NIV und NIN fur das Erstel-
len von elektrischen Installationen verbindlich:

a) Bundesgesetz betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen
(Elektrizitatsgesetz, EleG); SR 734.0

b) Verordnung uber elektrische Starkstromanlagen (Starkstromverordnung, StV); SR
734.2

c) Verordnung uber elektrische Niederspannungserzeugnisse (NEV); SR 734.26

d) Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV); SR 814.710
e) Verordnung Uber elektromagnetische Vertraglichkeit (VEMV); SR 734.5

f) Verordnung Uber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung, LeV); SR 734.31

g) Verordnung Uber das Plangenehmigungsverfahren flir elektrische Anlagen (VPeA);
SR 734.25

h) Energieverordnung (EnV) SR 730.01
i) Stromversorgungsgesetz (StromVG); SR 734.7
i) Stromversorgungsverordnung (StromVV); SR 734.71

k) weitere einschlagige eidgendssische, kantonale, kommunale sowie vom VNB zu-
sétzlich erlassene Bestimmungen
[) Normen, Regeln, Richtlinien und Empfehlungen von Electrosuisse und VSE

m) Weitere international harmonisierte technische Normen

Die Kapitel 8, 9 und 10 der WV enthalten Ausziige aus den ,Technischen Regeln zur
Beurteilung der Netzrickwirkungen DACHCZ" [8].

Sie gelten fur alle festinstallierten und steckbaren Gerate, welche an den Niederspan-
nungsinstallationen angeschlossen werden.
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1.15 Massgebend ist die jeweils gultige Fassung der unter 1.11 bis 1.14 aufgefihrten
Grundlagen.
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1.2
1.21

1.3
131
1.32

14
141

1.42

15
151

Geltungsbereich

Die WV gelten fur alle an das Niederspannungs-Verteilnetz des VNB angeschlosse-
nen Installationen geméass NIV Art.1 und Art. 2.

Installations- und Kontrollberechtigung

Es gelten die Bestimmungen der NIV.

Das Recht, Installations- und Kontrollarbeiten auszufuhren, haben Personen und Be-
triebe, welche die Bedingungen nach NIV erfillen und im Besitze einer entsprechen-
den Bewilligung des Eidgendssischen Starkstrominspektorates (ESTI) sind.

Spannungen und Frequenz

Fur die Stromversorgung der Installationen steht die Spannung 3 x 400/230 V, 50 Hz
[7] zur Verfugung.

Installationen in Verteilnetzen mit anderen Spannungen dirfen nur nach Riicksprache
mit dem VNB erweitert werden.

Steuerung von Mess- und Schaltapparaten

Fir die Steuerung von Mess— und Schaltapparaten montiert der VNB Steuerapparate
wie Tonfrequenz-Rundsteuerempfanger (TRE), Lastschaltgerate (LSG) oder Schalt-
uhren.

Die entsprechenden Rundsteuerfrequenzen sind beim VNB nachzufragen.

Version 2.3 - 19012015
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2

2.1
2.11 (A)

2.12

2.13

2.2
2.21

2.3
2.31

2.32 (A)

2.33

Meldewesen

Meldepflicht

Neue Installationen sowie Erweiterungen und Anderungen bestehender Installationen
sind dem VNB durch den Installateur zu melden.

Das Meldewesen umfasst die unter 2.12 aufgefuihrten Formulare.

Fur das Meldewesen sind die vom VNB bestimmten Formulare, in der Regel die Stan-
dardformulare des VSE, zu verwenden.

a) Installations- und Fertigstellungsanzeige [21]
b) Sicherheitsnachweis (SiNa) nach NIV [22]

Die Aufwendungen fur allfallige Schaden und zusatzliche Umtriebe, die dem VNB aus der
ungenigenden Beachtung der Bestimmungen Uber das Meldewesen erwachsen, werden
in Rechnung gestellt.

Anschlussgesuche

Fur folgende Gerate und Anlagen sind dem VNB vor Eingabe der Installationsanzeige
die Anschlussgesuche einzureichen:

a) Anschlussgesuch fir Geréte und Anlagen die Oberschwingungen, Spannungsande-
rungen/Flicker, bzw. Unsymmetrien erzeugen [23]

b) Anschlussgesuch fur Energieerzeugungsanlagen [23]
¢) Anmeldung flr elektrische Warme [24]
Detaillierte Angaben unter WV Kapitel 8 bis Kapitel 10 beachten.

Installationsanzeige

In folgenden Fallen ist dem VNB frihzeitig, d.h. vor Beginn der Arbeiten eine Installati-
onsanzeige einzureichen:

a) Neuanlagen

b) Erstellung eines neuen Hausanschlusses; Erweiterung oder Anderung des beste-
henden Anschlusses

c) Installationen oder Tarifanderungen, die eine Montage, Demontage oder Aus-
wechslung von Mess- und Steuerapparaten bedingen

d) Erweiterungen oder Anderungen mit einem Anschlusswert > 3,6 kVA
e) Anschluss von Geraten und Anlagen gemass WV 2.21 (Anschlussgesuche)

f) Neuerstellung, Anderung oder Erweiterung von Hausleitungen, Steuerleitungen
sowie von Messeinrichtungen

g) Temporare Anlagen wie Baustellen, Schaustelleranlagen, Festbetriebe usw.
h) Eigenerzeugungsanlagen im Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz
i) Elektro Ladestationen

Mit der Installationsanzeige ist ein Prinzipschema der projektierten Installation einzu-
reichen. Darin sind die Nennstromstarken der Uberstromunterbrecher und die Quer-
schnitte der Haus- und Beziigerleiter, die Mess- und Schaltapparate sowie die Ver-
braucherdaten anzugeben.

Soweit es zur Beurteilung von Installationsanzeigen notwendig ist, missen neben den
vorgesehenen Installationserweiterungen auch die bestehenden Installationen mit An-
gabe der Anschlusswerte vermerkt werden.
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2.34

2.35

2.36

2.37

2.4
2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

Von Schaltgeratekombinationen mit eingebautem Anschluss-Uberstromunterbrecher
und/oder mit eingebauter Stromwandlermessung ist eine Dispositionszeichnung beizu-
legen.

Mit der Genehmigung der Installationsanzeige gibt der VNB die gemeldeten Arbeiten
frei. Es wird nichts dariiber ausgesagt, ob die angemeldete Installation in allen Teilen
der NIN oder den WV entspricht.

Bei Grossprojekten oder Umnutzungen von bestehenden Arealen ist bereits bei Beginn
der Installations-Projektierung mit dem VNB Kontakt aufzunehmen.

Eine Installationsanzeige verliert ihre Gultigkeit, wenn die gemeldete Installation nicht
innerhalb eines Jahres seit Genehmigung begonnen wird.

Fertigstellung und Inbetriebsetzung

Eine Installation darf erst in Betrieb genommen werden, wenn die entsprechenden
Mess- Steuer- und Schaltapparate montiert sind und die Erstprifung gemass NIV er-
folgt ist.

Die Montage oder Demontage der Mess- und Steuerapparate erfolgt nach Eingang des
entsprechenden Dokumentes (Apparatebestellung, Fertigstellungsanzeige) und unter
Angabe der betreffenden Kunden.

Der Auftrag muss zeitlich so eingereicht werden, dass fur die Ausfihrung mindestens
drei Arbeitstage zur Verfligung stehen.

Voraussetzung fir die Montage von Mess- und Steuerapparaten ist das Vorhandensein
von Spannung, der Anschluss der Beziigerleitung am ersten Verteiler nach der Mess-
verteilung sowie die Anordnung und Bezeichnung der Messeinrichtung nach WV 6.4.

Die Aufwendungen werden nach den Bestimmungen des VNB verrechnet.

Weicht die ausgefiihrte Installation von den Angaben auf der Installationsanzeige ab,
so sind die tatsachlich ausgefiihrten Installationen dem VNB mit einer ergéanzten Instal-
lations- oder Fertigstellungsanzeige zu melden.

Mit dem Ersuchen, die Mess- und Steuerapparate zu montieren, Ubernimmt der Instal-
lateur die Verantwortung, dass die Installation ohne Gefahr fir Personen oder Sachen
in Betrieb genommen werden kann.

Bei Installationen mit einer Kontrollperiode von 20 Jahren stellt der Installateur in Ver-
tretung des Eigentiimers dem VNB vor der Ubergabe der Installationen an den Eigen-
timer eine Kopie des Sicherheitsnachweises zu.

Bei Installationen mit einer Kontrollperiode von weniger als 20 Jahren veranlasst der
Eigentiimer nach der Ubernahme der Installation innerhalb von sechs Monaten zusatz-
lich eine Abnahmekontrolle durch ein unabhangiges Kontrollorgan oder eine akkredi-
tierte Inspektionsstelle, welches bzw. welche den Sicherheitsnachweis des Installateurs
entsprechend erganzt. Das unabhangige Kontrollorgan Ubergibt in Vertretung des Ei-
gentimers eine Kopie des erganzten Sicherheitsnachweises dem VNB. (Siehe Anhang
2.11)
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2.46 Mit dem Sicherheitsnachweis wird auch bestétigt, dass die Anlage bezlglich Netzrick-
wirkungen Artikel 4 der NIV entspricht und insbesondere die Grenzwerte gemass WV
8.3 und 8.4 eingehalten werden.

Bei Anlagen die Netzrickwirkungen (EEA, elektronisch gesteuerte Anlagen, etc.) verur-
sachen kénnen, kann der VNB spezielle Abnahmemessungen verlangen. Der Installa-
tionsinhaber hat solche Anlagen fiir diesen Zweck in die gewtnschten Betriebszustan-
de zu bringen.

Fur diese Arbeiten muss eine instruierte Fachperson kostenlos anwesend sein.

2.47 Der VNB kontrolliert die Einhaltung der WV. Allfdllige Mangel werden dem Installateur
bzw. Eigentimer mitgeteilt.

Werden solche festgestellt, verrechnet der VNB seine Aufwendungen.

2.48 Der Aufwand fir die Stichprobenkontrollen geméass NIV wird bei allfalligen Mangein in
Rechnung gestellt.

2.49 Fehlende oder entfernte Plombierungen sind dem VNB zu melden.
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3.1
3.11
3.12

3.13

3.2
3.21

Ausfuhrungsbestimmungen tber die Schutzmassnahmen

Schutzsysteme
Als Schutzsystem ist die Schutzmassnahme nach System TN anzuwenden.

Kdnnen in einer Installation die Schutzbedingungen nicht eingehalten werden, mis-
sen zusatzliche Schutzmassnahmen angewendet werden.

In Gebauden, welche mit einer Bahnanlage in leitender Verbindung stehen, ist das zu
wahlende Schutzsystem rechtzeitig mit dem VNB und dem Betreiber der Bahnanlage
abzusprechen.

Erder

Erstellung der Erder

Die Erstellung des Erders fallt in der Regel mit den Fundationsarbeiten eines Gebaudes
zusammen. Zwischen Installateur und Architekt ist deshalb rechtzeitig vor Baubeginn eine
entsprechende Kontaktnahme erforderlich.

3.22 (A) Erder in Neubauten

3.23
3.231

3.232

3.233

3.24

3.3

In Neubauten sind folgende Erder zulassig:

a) Fundamenterder [14]
b) andere Erdungssysteme nur in Rucksprache mit dem VNB

Erder in bestehenden Bauten

Bei Anderung oder Erweiterung von Netzanschliissen, Hausleitungen und Messein-
richtungen ist der zum Schutz dienende Leiter in Absprache mit dem VNB nachtréglich
zu erden.

In bestehenden Bauten sind fur neu zu erstellende Erder zulassig:

a) Fundamenterder [14]

b) andere Erdungssysteme nur in Rucksprache mit dem VNB

Der VNB entscheidet, ob beim Wegfall eines bestehenden Erders ein Ersatzerder zu
erstellen ist.

Der Eigentumer ist fur den Ersatzerder verantwortlich und hat auch die Anderungskos-
ten selber zu tragen.

Parallelschaltung verschiedener Erder.
Zur Verminderung von Korrosionen sind die Richtlinien der SGK [15] zu beachten.

Uberspannungsschutz

Der Einbau von Uberspannungsschutzelementen im ungemessenen Teil ist mit dem
jeweiligen Einverstandnis des VNB zugelassen und im Schema einzutragen.
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4.1
411

4.12

4.13

414

4.15

4.2
4.21
4.22

4.3
431

(A)

Netzanschliisse

(Betreffend Anschlusstiberstromunterbrecher siehe auch WV 7.1)

Erstellung der Netzanschlisse

Die Erstellung des Netzanschlusses erfolgt durch den VNB.
Die Aufwendungen werden gemaéass den Bestimmungen des VNB verrechnet.

Der VNB bestimmt Lage und Ausfihrung der Anschluss- und Einfihrungsstelle, die
Leitungsfiihrung sowie Art, Ort und Anzahl der/des Anschlusstiberstromunterbrecher/s.

Zur Erstellung des Netzanschlusses hat der Eigentimer dem VNB frihzeitig vor Bau-
beginn die Situations- und Grundrisspléne sowie eine Zusammenstellung lber den
Leistungsbedarf und die Nennstromstérke des Anschlussiberstromunterbrechers ein-
zureichen.

Bei baulichen Anderungen oder einer Erhéhung des Leistungsbedarfes sind allfallige
Anpassungen der bestehenden Anschlussleitung friihzeitig mit dem VNB zu bespre-
chen.

Der Anschlusstuberstromunterbrecher muss dem VNB jederzeit zuganglich sein.

Er ist aussen am Gebaude oder in einem von aussen allgemein zuganglichen Raum
anzubringen. Andernfalls ist der Zugang nach Absprache mit dem VNB durch andere
Mdglichkeiten (z.B. Schlisselrohr/Schlisseltresor) zu gewahrleisten.

Der Zugang zu weiteren Raumen darf nicht mdglich sein.

Gebaudekomplexe mit mehreren Netzanschlissen
Die Installationen diirfen nicht miteinander verbunden werden.

Spezialfalle sind vor Ausfiihrung mit dem VNB zu besprechen.

Temporéare Netzanschlisse

Fir temporére Netzanschlisse gelten die Bestimmungen 4.11 bis 4.22 sinngemass.
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5.1
5.11
5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.2
5.21

5.22

5.23

5.24

Haus-, Bezliger- und Steuerleitungen

Hausleitungen
Jede Hausleitung ist als Drehstromleitung zu erstellen.
In Mehrfamilienhdusern sind diese gemass Tabelle 5.12 auszulegen.

In Mehrfamilienhausern mit mehr als 30 Wohnungen sind je Wohnung im Minimum 2,5
kW bzw. kVA Belastung fur die Bestimmung des Haus-Uberstromunterbrechers zu-
grunde zu legen.

Tabelle 5.12 Anzahl Wohnungen Minima!'e Nennstromstarke
in Mehrfamilienhausern des Haus-Uberstromunterbrechers
bis 3 Wohnungen 40 A
4 bis 9 Wohnungen 63 A
10 bis 15 Wohnungen 80 A
16 bis 21 Wohnungen 100 A
22 bis 30 Wohnungen 125 A

Bei allen Installationen ist darauf zu achten, dass die Aussenleiter (Polleiter) gleich-
massig belastet werden.

Der Einbau von Querschnitt-Uberstromunterbrechern in Hausleitungen ist nur in Ab-
sprache mit dem VNB gestattet.

Die Kennzeichnung der Aussenleiter von Haus- und Bezlgerleitungen ist geméss NIN
SN 1000 wie folgt zu wahlen:

L1: braun
L2: schwarz
L3: grau

Die Aussenleiter sind so anzuordnen, dass der Rechtsdrehsinn gewahrleistet ist.

Alle Verbindungsdosen in Hausleitungen missen allgemein zuganglich und plombier-
bar sein.

Bezugerleitungen

Der Querschnitt der Bezigerleitung richtet sich nach der zu erwartenden Gesamtbe-
lastung muss jedoch mit Ausnahme von WV 5.22 mindestens 2,5 mm? betragen.

In Wohnhausern muss der Querschnitt der Beziigerleitung fur einen Uberstrom-
unterbrecher von mindestens 25 A Nennstromstérke ausgelegt werden.

Verbindungsdosen sind nur in Raumen zulassig, die vom entsprechenden Instal-
lationsinhaber, bzw. Stromkunden bentitzt werden oder allgemein zuganglich sind.

Zwischen der Messeinrichtung und Schaltgeratekombinationen sind Leerohre oder ge-
nigend grosse Kanalsysteme zu installieren. (z.B. fur zusatzliche Steuerungen, Ener-
giertcklieferungszahler, etc.).
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5.3
5.31

5.32

5.33

5.34

5.35

5.36

5.37

Steuerleitungen

Der Querschnitt der Steuerleiter fur Steuer- und Messapparate muss ab dem Steuer-
Uberstromunterbrecher 1,5 mm? betragen.

Der Steuer-Aussenleiter muss ab dem Steuer-Uberstromunterbrecher durchgehend ei-
ne graue Isolation aufweisen.

Der Steuer-Neutralleiter muss ab dem Steuer-Uberstromunterbrecher eine graue Isola-
tion aufweisen und durchgehend mit der Leiternummer O gekennzeichnet sein.

Der Steuer-Neutralleiter ist ausgangsseitig am Neutralleitertrenner des Steuer-
Uberstromunterbrechers anzuschliessen und darf mit keinem anderen Neutralleiter
verbunden werden.

Alle Ubrigen Steuerleiter miissen eine graue Isolation aufweisen und durchgehend mit
einer Leiternummer (1-9) gekennzeichnet sein.

Werden die Steuerleitungen mit Kabel ausgefihrt, miissen die Leiter ebenfalls grau
und nummeriert sein.

Fur jede Steuerfunktion ist ein separater Steuerleiter erforderlich.

Die Steuerfunktionen missen durch den Installateur auf einer unmittelbar beim Steu-
erapparat (Tonfrequenz — Rundsteuerempfanger TRE, Lastschaltgerdt LSG, Schaltuhr,
etc.) dauerhaft befestigten Legende mit den zugehdrigen Leiternummern eingetragen
werden oder sind nach den Bestimmungen des VNB zu bezeichnen. Der VNB bestimmt
die Art der Bezeichnung.

Die Nummerierungen sind pro Anlage durchgehend einzuhalten.

Leiter mit der geméss WV 5.32 — WV 5.34 festgelegten Kennzeichnung dirfen nur fur
Steuerungen des VNB verwendet werden.

In Hausleitungen sind vom Steuerapparat (TRE, LSG, Schaltuhr, etc.) bis zu den Mes-
seinrichtungen mindestens 4 Steuerleiter (inkl. Steuer-Neutralleiter) einzuziehen. Bei
Bedarf kann der VNB weitere Steuerleiter verlangen.

Fir Steuerleiter sind plombierbare, festmontierte Klemmen oder Verbindungsdosen zu
verwenden. Diese sind nur in Raumen zulassig, die dem entsprechenden Installations-
inhaber, bzw. Stromkunden zuganglich sind.
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6

6.1
6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

Messeinrichtungen und Schaltgeratekombinationen

Allgemeines

Zahler, Messwandler, Prifklemmen werden allgemein als Messapparate, Tonfre-
guenz-Rundsteuerempfanger (TRE), Lastschaltgerate (LSG) und Schaltuhren etc. als
Steuerapparate bezeichnet. Messapparate und Steuerapparate bilden zusammen die
Messeinrichtung. Diese wird vom VNB geliefert und bleibt dessen Eigentum.

Zahler und Steuerapparate werden vom VNB oder dessen Beauftragten montiert und
demontiert.

Messwandler und Prufklemmen sind nach der Genehmigung der Installationsanzeige
beim VNB zu beziehen und bauseits zu montieren. Die Inbetriebnahme von Messein-
richtungen erfolgt ausschliesslich durch den VNB.

Die zur Steuerung von Energieverbrauchern erforderlichen Schaltapparate missen
plombierbar sein. Sie sind bauseits zu liefern und zu montieren.

Der VNB bestimmt die technischen Bedingungen.
Plomben an Mess- und Steuerapparaten durfen nicht entfernt werden.

Mess- Steuer- und Schaltapparate sind ihrem Zweck entsprechend eindeutig und dau-
erhaft zu bezeichnen.

Fur deren richtige Zugehdrigkeit ist der Installateur respektive der Eigentiimer der In-
stallation verantwortlich.

Ohne Bewilligung des VNB durfen die Standorte von vorhandenen Mess- und Steuer-
apparaten nicht veréandert werden.

Privatzahler zur Weiterverrechnung an Dritte dirfen nur mit Einverstandnis des VNB
verwendet werden.

Diese missen gemass den gesetzlichen Bestimmungen amtlich geprift, und revidiert
(Periodische Eichung) werden. Sie sind entsprechend zu beschriften.

Fur Fernauslesungen und die Nutzung neuer Dienstleistungen kann der VNB zusatzli-
che Installationen fir Kommunikationsverbindungen verlangen. Art und Anzahl der
Kommunikationsverbindungen werden durch den VNB bestimmt.

Bei Neubauten ist daftir ein Leerrohr von der Kommunikationsinstallation in den Be-
reich der Messeinrichtung zu fiihren.
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6.2

6.21

6.22

6.3

6.31

Standort und Zuganglichkeit
(Betreffend Schutzkasten und Schliesssystem siehe WV 6.5)

Der Standort der Messeinrichtung wird nach Absprache mit dem VNB festgelegt. Die-
ser ist mit der Installationsanzeige anzugeben.

Die Messeinrichtung durfen keinen Erschitterungen und extremen Temperaturen ausge-
setzt sein. Sie sind an jederzeit leicht zugénglicher Stelle mit natirlicher oder kunstlicher
Beleuchtung und vor mechanischer Beschadigung geschiitzt anzubringen. Der Standort
muss trocken und staubfrei sein.

Die Mess- und Steuerapparate missen dem VNB jederzeit zuganglich sein.

Sie sind zentral aussen am Gebaude oder in einem von aussen allgemein zugangli-
chen Raum anzubringen. Andernfalls ist der Zugang nach Absprache mit dem VNB
durch andere Mdglichkeiten (z.B. Schlisselrohr, Schlusseltresor, Ablese-Schnittstelle,
etc.) zu gewdhrleisten.

Der Zugang zu weiteren Raumen darf nicht mdglich sein.
Montage der Mess- und Steuerapparate

Die Montageplatze der Mess- und Steuerapparate sind oberkant bis maximal 2000 mm
und unterkant nicht unter 800 mm (in Schutzkasten 600 mm) anzuordnen.

6.32 (A) Fur die Montage der Mess- und Steuerapparate sind normierte (400 x 250 mm) oder

6.33

6.34

6.35

6.36

vom VNB zugelassene Apparatetafeln zu verwenden.
In Aussenkasten sind im Einverstandnis mit dem VNB auch andere Montagevorrich-
tungen moglich.

Jede Schaltgeratekombination mit Mess- und Steuerapparaten ist mit einer Tarifsteue-
rung, bestehend aus Steuerlberstromunterbrecher und TRE zu verdrahten.

Bei Messeinrichtungen muissen fir eventuelle spatere Erweiterungen Reserveplatze
gemass Tabelle 6.34 vorgesehen werden.

Tabelle 6.34 Anzahl Mindestanzahl Reserve-
Messeinrichtungen platze
bis 5 1
mehr als 5 2

Fur gréssere Anlagen ist genligend Reserveplatz fir den spateren Einbau von weite-
ren Mess- und Steuerapparaten bereitzustellen. z.B. Fernauslesung, Wandlermes-
sung, etc.

Schaltapparate, welche von TRE oder Schaltuhren gesteuert werden, durfen nur auf
der Hauptverteilung oder auf Unterverteilungen montiert werden.

Schaltapparate dirfen nicht hinter Feldabdeckungen montiert werden.

Aufwendungen fir die Montage/Demontage der Mess- und Steuerapparate werden
nach den allgemeinen Bestimmungen des VNB verrechnet.
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6.4 Anordnung und Bezeichnung der Messeinrichtung

6.41 Bezlgeriiberstromunterbrecher, Zahlerplatz, Unterverteilung und Woh-
nung/Gewerberaum muissen eindeutige und identische Nummerierungen oder Be-
zeichnungen enthalten. Fir die Bezeichnung wird empfohlen die Richtlinie zur Woh-
nungsnummerierung vom Bundesamt fur Statistik anzuwenden [17].

6.42 In Mehrfamilien- und  Gewerbehausern sind die Zahler und Bezlger-
Uberstromunterbrecher sinngeméass anzuordnen.

6.43 Bei unibersichtlicher Lage von Wohnungen und Geschéaftsrdumen muss die Bezeich-
nung maoglichst friihzeitig mit dem VNB vereinbart werden.

6.5 Nischen, Schutzkasten und Schliesssysteme

6.51 (A) Mess- und Steuerapparate, die der mechanischen Beschadigung oder der Verschmut-
zung ausgesetzt sind, missen in Schutzkasten oder Nischen montiert werden. Diese
sind so auszufiihren, dass sie jederzeit ungehindert bedient, kontrolliert und ausge-
wechselt werden kdnnen.

6.52 Der Abstand fur die Mess- und Steuerapparate zwischen Tire und Befestigungsstelle
muss minimal 190 mm und darf maximal 400 mm betragen.

6.53 Aussenkasten missen wetterbestandig, ausreichend beluftet und abschliessbar sein.

Aussenkasten in Stitzmauern sind zu vermeiden.

6.54 Fiar Zugangstiren zu Nischen, Aussen- und Schutzkasten sowie von aussen zugéngli-
chen Zahlerraumen sind 6 mm Vierkantdorn-Schlésser zu verwenden. Wird ein Si-
cherheitsschloss gewlinscht, so kann ein Schloss flir zwei Zylinder oder ein vom VNB
gegen Verrechnung abgegebenes Schliisselrohr eingebaut werden.

Ein deponierter Schlissel darf den Zugang zu Privatrdumen nicht ermdglichen. Die
Verantwortung daflr liegt beim Eigentiimer der Installation bzw. einer von ihm be-
zeichneten Stellvertretung..
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6.6
6.61

6.62

6.63

6.64
6.65

6.66

6.67

6.68

6.7
6.71

6.72

6.73

6.74

6.75

6.76

Messeinrichtungen mit Stromwandlern

Zahler mit vorgeschalteten Uberstromunterbrechern > 80 A, beziehungsweise Zahler-
verdrahtungen mit einem Querschnitt > 25 mm?, werden (iber Stromwandler ange-
schlossen.

Die Messleiter sind Giber separate Prufklemmen zu fuhren und dirfen keine zusatzli-
chen Klemmstellen aufweisen.

Fur eine allfallige Fernauslesung ist bauseits ein Kommunikationsanschluss vorzuse-
hen. (siehe dazu auch WV 6.17).

Stromwandler sind so anzuordnen, dass sie leicht und ohne Demontage von anderen
Anlageteilen ausgewechselt werden kdnnen.

Die Leistungsschilder und Bezeichnungsschilder des VNB missen ablesbar sein.

Der Anschluss privater Messinstrumente an die Stromwandlereinrichtungen des VNB
ist nicht gestattet.

Die Kabellange zwischen Messwandler und Zahler darf maximal 15 m betragen.

(A) Der Querschnitt der Leiter zwischen Messwandler und Zahler betrégt fir den Span-

nungspfad 2,5 mmZ.

Die Verdrahtung, bzw. der Querschnitt des Strompfades ist nach dem Schema des
entsprechenden VNB auszuftihren.

Im Spannungspfad sind einpolige Leitungsschutzschalter oder Sicherungselemente mit ge-
nigender Abschaltleistung (mindestens D2) und plombierbaren Hauben einzubauen.

Prifklemmen sind in unmittelbarer Nahe, unterkant mindestens 40 cm und oberkant maxi-
mal 200 cm ab Boden, auf der gleichen Schalttafelseite wie die Zahler, waagrecht und nicht
hinter einer Feldabdeckung zu montieren.

Bei Entfernung der Feldabdeckung missen Spannungsiiberstromunterbrecher und Pruif-
klemme plombiert bleiben.

(A) Verdrahtung der Mess- und Steuerapparate

Vor jeder Messeinrichtung muss eine plombierbare Verbindungsdose bzw. eine Sammel-
schiene mit plombierbarer Abdeckung montiert werden.

Der Neutralleiter fir den Messapparat muss einen Querschnitt von 2,5 mm? aufweisen und
ist am Ausgang des Neutral - bzw. — PEN — Leiter — Trenners anzuschliessen.

Wo kein Beziiger-Uberstromunterbrecher vorhanden ist, muss dieser Neutralleiter in der
Verbindungsdose vor der Messeinrichtung angeschlossen werden.

Alle Installationen sind fir den Anschluss eines Doppeltarifzéhlers vorzubereiten. Fir den
Messapparat und das Tarifrelais sind getrennte Stromkreise zu erstellen.

FUr den Anschluss der Mess- und Steuerapparate ist eine Reserveschlaufe von minimal
15 cm vorzusehen.

Die Rohre hinter den Apparatetafeln sind seitlich anzuordnen, damit fir die Drahtschlaufen
gentgend Platz vorhanden ist.

Bei Verwendung von flexiblen Leitern (Litzen) sind Hilsen mit einer Lange > 20 mm
aufzupressen.

An Mess- und Steuerapparaten dirfen keine Leiter geschlauft werden.
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7.1

7.11

7.12
7.13

7.14
7.15

7.2

7.21

7.22

7.23

7.24

7.3
7.31

7.32

Uberstromunterbrecher

Anschluss- und Haus-Uberstromunterbrecher

(Beziiglich Anordnung, Ausfilhrung und Zugéanglichkeit der Anschluss-Uberstromunterbrecher
siehe WV Abschnitt 4)

Die Abdeckung der ungemessenen spannungsfihrenden Teile muss plombierbar sein.

Die Uberstromunterbrecher miissen ohne Entfernen der Plomben bedient werden kdn-
nen.

Im Eingangsfeld durfen keine fremden Bauteile montiert werden.

Die maximale Nennstromstarke der Schmelzeinsatze im Anschluss-Uberstrom-
unterbrecher bzw. die technischen Daten eines allenfalls notwendigen Leistungs-
schalters werden mit dem VNB festgelegt.

Der Haus-Uberstromunterbrecher muss jederzeit allgemein zuganglich sein.

Der Einbau des Anschlussiberstromunterbrechers in Schaltgerdatekombinationen hat
in Absprache mit dem VNB zu erfolgen. Siehe dazu auch WV 4.12.

Beziiger-Uberstromunterbrecher

Vor jeder Messeinrichtung muss ein Beziiger-Uberstromunterbrecher montiert werden.
In Objekten mit nur einer Messeinrichtung kann auf einen separaten Bezlger-
Uberstromunterbrecher verzichtet werden, hier gilt der Anschluss-Uberstrom-
unterbrecher gleichzeitig als Bezuiger-Uberstromunterbrecher.

Beziiger-Uberstromunterbrecher sind tibersichtlich und in der Nahe der entsprechen-
den Messeinrichtung anzuordnen.

Die Zuganglichkeit zum Beziiger-Uberstromunterbrecher muss fiir den Installationsin-
haber, den Stromkunden und dem VNB jederzeit gewéhrleistet sein.

Fur Bezligeruberstromunterbrecher sind Schmelzsicherungen Mod. 500 V oder Lei-
tungsschutzschalter zugelassen (fiir Wohnungen mit einzeln schaltbaren Polen).

Die Selektivitat gegeniiber dem Anschluss- oder dem Haus- Uberstromunterbrecher
muss gewabhrleistet sein.

Die Abdeckung der spannungsfiihrenden Teile muss plombierbar sein. Die Uberstro-
munterbrecher missen ohne Entfernen der Plomben bedient werden kdnnen.

Hinter solchen Abdeckungen dirfen keine gemessenen Uberstromunterbrecher und
Apparate montiert werden.

Steuer-Uberstromunterbrecher

Vor TRE oder Schaltuhren im Eigentum des VNB ist ein Uberstromunterbrecher mit
plombierbarer Haube, 1L + N, 10 A/ 13 A zu montieren.

Bei Verwendung eines Sicherungselementes ist das Modell 25 A /500 V zu wahlen.
Berthrungsschutzplatte und Plombierhaube miissen unabhéangig voneinander ange-
bracht bzw. entfernt werden kénnen.

Steuer-Uberstromunterbrecher missen beim TRE oder der Schaltuhr montiert werden
und sind an die plombierbare Verbindungsdose vor der Messeinrichtung anzuschlies-
sen.

Der Querschnitt der Zuleitung muss mindestens 2,5 mm? betragen.
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8.1
8.11

8.12

8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

Anschluss von Energieverbrauchern

Allgemeine Bedingungen

Der VNB entscheidet, unter welchen Bedingungen Energieverbraucher angeschlossen
werden kénnen.

Die Einhaltung eidgendssischer, kantonaler und kommunaler Bestimmungen ist Sache
des Eigentimers der Installation. Die Abklarungen sind vor dem Einreichen der Instal-
lationsanzeige vorzunehmen.

Energieverbraucher sind so anzuschliessen, dass die Belastung mdglichst symmet-
risch auf alle Aussenleiter verteilt wird.

Bei Messungen mit Vierleiterzahlern sind moglichst alle Energieverbraucher an
3 x 400/230 V anzuschliessen.

Fur Energieverbraucher - ausgenommen Kochherde, Rechauds und Backdfen mit ge-
meinsamer Zuleitung (WV 8.22), Wassererwarmer (WV 8.24) - gelten die in Tabelle
8.13 aufgeflihrten Anschlusswerte und zugehérenden Spannungen.

Tabelle 8.13
Spannung Anschlusswert
1x230V < 3,6 kW bzw. kVA
1 x400/230 V < 6,0 kW bzw. kVA
3 x400/230 V > 6,0 kW bzw. kVA

Energieverbraucher, welche die Kurvenform der Netzspannung verzerren (Oberschwin-
gungen) und/oder Spannungsanderungen verursachen, durfen keine stérenden Beein-
flussungen im Stromversorgungsnetz hervorrufen. Siehe Richtlinie ,Technische Regeln
zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ® [8].

Treten durch den Betrieb von Geréaten und Anlagen Stérungen im Stromversorgungsnetz
auf und/oder werden die Emissionsgrenzwerte gemass der Richtlinie ,Technische Re-
geln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ® [8] am Verkniupfungspunkt Gber-
schritten, so kann der VNB besondere Massnahmen verlangen.

Als Verknupfungspunkt gilt die Eigentumsgrenze zum Stromversorgungsnetz, unabhan-
gig von der Anzahl der Energieverbraucher oder Kundenanlagen. In der Regel sind dies
die Eingangsklemmen des Anschlussiberstromunterbrechers im Hausanschlusskasten.

Die Beurteilung der von den Anlagen eines Netzbenutzers verursachten Netzrickwir-
kungen bezieht sich auf den VerknUpfungspunkt. Fir deren Berechnung ist die Nenn-
spannung U, des Netzes zu verwenden.

Fur den Anschluss von Energieverbrauchern, welche von den im Abschnitt 8 aufgeftihr-
ten Bestimmungen sowie den angegebenen Werten abweichen, ist dem VNB friihzeitig
ein begriindetes Gesuch um Ausnahmebewilligung oder, wo erforderlich, ein Anschluss-
gesuch gemass WV 2.2 einzureichen.

Die Behebung stdrender Beeinflussungen auf das Stromversorgungsnetz geht zu Lasten
des Verursachers.

Der VNB bestimmt, welche Geréate und Apparate last-, bzw. zeitabh&ngig gesteuert wer-
den. FUr diese Energieverbraucher, sind separate Verbraucherleitungen zu erstellen. Die
Aufwendungen fir die Erfullung dieser Bedingungen gehen zu Lasten der Eigentumer.
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8.2
8.21

8.211

8.212

8.213

8.22
8.221

8.222

8.223

8.23
8.231

8.232

8.24

8.241

8.242

8.243

Warmeapparate
Allgemeines

Steuerverfahren (Phasenanschnittsteuerung), die Oberschwingungen erzeugen, sind
zur Leistungsvariation von Raum- und Klimaheizelementen sowie von anderen ohm-
schen Wéarmeapparaten (z.B. Widerstandsheizungen) nicht zugelassen.

Fiar Energieverbraucher mit Schwingungspaketsteuerung gelten die Bestimmungen
bezlglich Spannungsdnderungen gemass WV 8.4.

Energieverbraucher mit einem Anschlusswert > 25 kW bzw. kVA sind in mehreren Stu-
fen verzogert zu schalten. Grdsse und Anzahl der einzelnen Stufen bestimmt der VNB.

Kochherde, Rechauds und Backofen

Fur Kochherde oder Rechauds und Backéfen mit gemeinsamer Zuleitung gelten die in
der Tabelle 8.22 aufgefiihrten Anschlusswerte und zugehdrenden Spannungen.

Tabelle 8.22 | Energieverbraucher Spannung Anschlusswert

Kochherd oder Rechaud und Backofen 1x400/230 V < 10 kW bzw. kVA
an gemeinsamer Zuleitung 3 x400/230 V > 10 KW bzw kVA

Geratekomponenten mit einer Leistung < 3.6 kW bzw. kVA dirfen an 230 V ange-
schlossen werden. Die Leistung ist pro Netzanschluss mdglichst gleichmassig auf alle
Aussenleiter zu verteilen.

Bei Messungen mit Vierleiterzahlern sind moglichst alle Energieverbraucher an
3 x 400/230 V anzuschliessen.

Widerstandsheizungen

Fur den Anschluss von Widerstandsheizungen gelten die besonderen Bedingungen
des VNB [10].

Dem VNB ist vorgangig der Installationsanzeige ein Anschlussgesuch mit den erforder-
lichen Beilagen einzureichen.

Wassererwarmer
(Elektro-Boiler, Durchlauferhitzer, Warmwasserautomaten)

Fir Elektro-Boiler gelten die in der Tabelle 8.24 aufgefiihrten Anschlussleistungen und
zugehorenden Spannungen.

Der VNB legt in jedem Falle die anzuwendende Leistungsreihe und Freigabezeit fest,
insbesondere auch bei Auswechslung oder Erweiterung bestehender Anlagen.

Wasserwarmer mit einem Inhalt = 100 Liter sind hinter Schaltapparaten, ggf. mit Ein-
schaltverzdgerung, (fir Nachtenergiebezug, Spitzensperrung, etc.) anzuschliessen.

8.244(A) Fur die Tagesfreigabe kann fur Elektro-Boiler eine Tagesnachladungs-Steuerung, ein-

gerichtet werden.
Diese ist nach den Bestimmungen des VNB auszufiihren.
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Tabelle 8.24
Elektro-Boiler
Leistungsreihe
Inhalt 11 ] Spannung
(1) (W) (W) (W) V)
30 600 400 300
50 1000 660 500
80 1600 1000 800 1x230
100 2 000 1350 1000 oder
120 2 400 1600 1200 1 x 400
160 3200 2 000 1600
200 4 000 2 700 2 000
250 5000 3500 2500 1
1 x 400
300 6 000 4000 3000
400 8 000 5000 4000
500 10 000 6 500 5000 3 x 400
600 12 000 8 000 6 000
800 16 000 11 000 8 000
1000 20 000 13 000 10 000
Minimale Freigabezeit fur eine Wassererwarmung
Auf 60 Grad C  auf 80 Grad C ?
Bei Reihe | 3 Std 4 Std
Bei Reihe Il 4 Std. 6 Std
Bei Reihe lll 6 Std. 8 Std..

Y pej Messungen mit Vierleiterzahlern Anschluss an 3x400/230 V mdglich

2 wenn betrieblich notwendig

8.245 Fur Durchlauferhitzer mit Anschlussleistungen = 3.6 kW bzw kVA ist dem VNB ein
Anschlussgesuch [23] einzureichen.

8.246 Fur den Anschluss von Warmwasserautomaten gelten die Bestimmungen des VNB.

8.25 Waschmaschinen, Wéaschetrockner usw.

8.251(A) Zahlerumschaltungen fir Waschmaschinen, Waschetrockner usw. sind gemass An-
hang auszufiihren.
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8.26 Warme- und Kalteanlagen

(Warmepumpenanlagen fur Heizung und Wassererwarmung, Klimaanlagen)

8.261 Fur den Anschluss von Warme- und Kalteanlagen gelten die besonderen Bedingungen
des VNB [10].

8.262 Dem VNB ist vorgangig zur Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [23] geméass WV
8.41 mit den erforderlichen Beilagen einzureichen.

8.263 Warmepumpen sind mit einer Anlaufverzégerung (0-300 Sek.) auszuriisten. Bei mehre-
ren Verdichtern in einer Anlage sind deren Anlaufe zu staffeln. Anlaufverzégerungen
missen auch bei wiederkehrender Spannung nach Stromausfallen wirksam sein.
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8.3 Gerate und Anlagen die Oberschwingungen verursachen

8.31 Fur den Anschluss von Geraten und Anlagen die am VerknlUpfungspunkt (WV 8.16)
Oberschwingungen verursachen und die in der Tabelle 8.31 aufgefiihrten Werte tber-
schreiten, ist dem VNB vorgangig der Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [23]
einzureichen.

Tabelle 8.31
Beziiger- Einzel Summe aller Gerate
Uberstrom- gerat (Oberschwingungser-
unterbrecher [kKVA] zeuger)
[A] [KVA]
25 2 6
32 3 8
40 4 10
63 6 16
80 7 20
100 9 25
125 11 31
160 14 40
200 18 50
250 22 62
315 28 79
> 400 36 100

Y Summe der bereits vorhandenen und neuen Geréte (inkl. steckbare Geréte)

Anmerkung :  Als Oberschwingungserzeuger gelten insbesondere: Stromrichter, Drehstrom-
steller, elektronisch geregelte Wechselstrommotoren, Induktions-Kochherde,
Dimmer, TV-Gerate, Computer einschliesslich Peripheriegerate, Leuchten mit
elektronischem Vorschaltgerat und Geréte der Unterhaltungselektronik.

8.32 Die maximal zulassigen Oberschwingungsstrome, welche eine Kundenanlage
verursachen darf, sind in der Tabelle 8.32 aufgefuhrt. Bei Beziger-
Uberstromunterbrechern > 400 A sind die Grenzwerte auf Grund der ,Techni-
schen Regeln zur Beurteilung von Netzruckwirkungen DACHCZ" [8] zu ermit-
teln. Werden die zulassigen Grenzwerte Uberschritten, so sind in Absprache mit
dem VNB entsprechende Abhilfemassnahmen zu treffen.

Tabelle 8.32
Bezuger- zuladssiger Oberschwingungsstrom bei der entsprechenden Ordnungszahl
Uberstromunterbrecher 3 5 7 11 13 17 19 >19
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
25 0.6 1.6 1.1 0.5 04 0.2 0.2 0.1
32 0.8 2.0 14 0.7 0.5 0.3 0.2 0.1
40 1.0 2.6 1.7 0.9 0.7 0.3 0.3 0.2
63 1.6 4.0 2.7 1.3 1.1 0.5 0.4 0.3
80 2.0 5.1 3.4 1.7 14 0.7 0.5 0.3
100 2.6 6.4 4.3 2.1 1.7 0.9 0.6 0.4
125 3.2 8.0 5.3 2.7 2.1 1.1 0.8 0.5
160 4.1 10.2 6.8 34 27 14 1.0 0.7
200 5.1 12.8 8.5 4.3 3.4 1.7 1.3 0.9
250 6.4 16.0 10.7 5.3 4.3 2.1 1.6 11
315 8.1 20.2 13.4 6.7 5.4 2.7 2.0 1.3
400 10.2 25.6 17.1 8.5 6.8 3.4 2.6 1.7

Version 2.3 - 19012015



Werkvorschriften (TAB) Deutschschweiz 2015

Seite 28 von 38

8.4
8.41

Gerate und Anlagen die Spannungsanderungen verursachen

Fur den Anschluss von Motoren, welche die in der Tabelle 8.41 aufgeflihrten Anlauf-
strome Uberschreiten, ist vorgangig zur Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [23]

einzureichen.

Tabelle 8.41

Anmerkung:

Motoren
Haufigkeitr | Haufigkeit r Spannung/Anlaufstrom
1/h 1/min

1x230V 3x400V

< 1 20 A 40 A

< 20 <0.3 12 A 24 A

< 30 <05 11 A 22 A

< 60 < 1 9A 18 A

<120 < 2 7A 14 A

Die Haufigkeit r ergibt sich aus der Anzahl Motoranlaufe, die in einem Zeitin-
tervall von 1 Minute bzw. 1 Stunde auftreten.

Bei unregelmassigen Vorgangen ist fir die Haufigkeit r ein représentativer
Wert flr die Anzahl der Motoranléaufe je Minute einzusetzen. Diesen erhalt
man, wenn man aus der Summe der Schaltvorgange, in einem Zweistunden-
intervall mit hoher Benutzungshaufigkeit, die mittlere Schalthaufigkeit je Mi-
nute berechnet.

Bei belastetem Motor (z.B. Lifter, Pumpe, Kompressor) ist die Stern-Dreieck-
Schaltung zur Reduzierung des Anlaufstromes nicht geeignet. Bei unbelaste-
tem Hochlauf (z. B. Hobelmaschinen, Sagen, Hacksler, kuppelbare Antriebe)
kann der Anlaufstrom mit Stern-Dreieck-Schalter auf einen Wert zwischen
2,5 - 5 fachen des Bemessungsstromes begrenzt werden.

Mit Hilfe von Sanftanlaufschaltern werden hingegen auch bei Belastung Wer-
te zwischen dem 1,5 - 3 fachen des Bemessungsstromes erreicht
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8.42

8.43

8.44

8.45

8.5
8.51

8.52

Fir den Anschluss von Geraten und Anlagen die Spannungséanderungen verursachen,
wie Schwingungspaket-/Thermostatsteuerungen, Schweisseinrichtungen usw., welche
bei den entsprechenden Haufigkeiten und Anschlussarten die maximalen Anschluss-
leistungen gemass Tabelle 8.42 Uberschreiten, ist vorgangig zur Installationsanzeige
ein Anschlussgesuch [23] einzureichen (siehe auch WV 8.14).

Tabelle 8.42
Schwingungspaket- /Thermostatsteuerungen,
Schweisseinrichtungen usw.
Haufigkeit r Spannung / max. Anschlussleistung
[1/min] [kW bzw. kVA]
1x230V 1 x 400/230 V 3 x 400/230 V
1'000 0.20 0.72 1.3
500 0.30 1.0 1.8
100 0.54 1.9 3.6
50 0.64 2.2 3.8
10 0.96 3.3 5.8
5 1.2 4.2 7.2
2 1.6 5.6 9.6
1 2.0 7.2 13.0
Anmerkung:  Die Haufigkeit r (Wiederholrate) ergibt sich aus der Anzahl der Spannungs-

anderungen, die in einem Zeitintervall von 1 Minute auftreten. Dabei verursachen
Schaltvorgange zwei Spannungsénderungen. Bei unregelméssigen Vorgangen ist
fur die Haufigkeit r ein reprasentativer Wert fr die Anzahl der Ein- und Ausschal-
tungen je Minute einzusetzen. Diesen erhalt man, wenn man aus der Summe der
Schaltvorgéange, in einem Zweistundenintervall mit hoher Benutzungshaufigkeit,
die mittlere Schalthaufigkeit je Minute berechnet.

Motoren mit Leistungen > 7,5 kW bzw. kVA (3 x 400 V) sind in der Regel mit einer
Nullspannungsausldsung auszurtisten (Nullspannungsspule oder Impulssteuerung).

In Anlagen, die einen ununterbrochenen Betrieb erfordern (Pumpenanlagen, Kihlanla-
gen usw.), kann der VNB im Hinblick auf einen méglichen Netzausfall die verzdgerte
Wiedereinschaltung verlangen.

Fir rotierende Schweissumformer gelten die gleichen Bedingungen wie fiir Motoren.

Kommunikation Uber das Niederspannungsnetz

Das Netz des VNB darf nicht ohne dessen Zustimmung fiir Kommunikationszwecke
benutzt werden.

Die in Kundenanlagen betriebenen Gerate durfen die Kommunikationseinrichtungen
des VNB bzw. anderer Kundenanlagen nicht unzuldssig beintrachtigen.
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9.1
9.11

9.12

9.2
9.21
9.22

9.23

9.24

Kompensationsanlagen, Aktivfilter und Saugkreisanlagen

Allgemeines

Kompensationsanlagen, Aktivfilter und Saugkreisanlagen miissen so ausgelegt wer-
den, dass die Anforderungen hinsichtlich Netzruckwirkungen geméass den ,Techni-
schen Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ"[8] eingehalten wer-
den.

Kompensations- und Saugkreisanlagen (auch in vor- und nachgelagerten Netzen) dir-
fen, gemass “Tonfrequenz-Rundsteuerung, Empfehlungen zur Vermeidung unzulassi-
ger Ruckwirkungen” [9], den Steuerpegel nicht unzuldssig absenken bzw. anheben.
Die Behebung stérender Beeinflussungen geht zu Lasten des Verursachers.

Kompensationsanlagen
Die Blindleistung ist geméass den geltenden Bestimmungen des VNB zu kompensieren.

Kompensationsanlagen mit einer Leistung < 25 kvar und Rundsteuerfrequenzen > 350
Hz missen mit Sperrkreisen ausgertstet werden oder sind zu verdrosseln. Kompensa-
tionsanlagen mit einer Leistung = 25 kvar sind, unabhangig von der verwendeten
Rundsteuerfrequenz, zu verdrosseln. Bei Erweiterungen muss gepriift werden, ob be-
stehende, unverdrosselte Anlagen anzupassen sind. Der Verdrosselungsgrad ist ge-
mass Tabelle 9.22 zu wahlen:

Tabelle 9.22
Rundsteuerfrequenz ¥ Verdrosselungsgrad
< 250 Hz >14%?
250 - 350 Hz > 7%
> 350 Hz >5%

1) Der Verdrosselungsgrad ist das Verhaltnis der 50-Hz-Leistung der dem Kondensator
vorgeschalteten Drossel zur 50-Hz-Leistung des Kondensators.

2) Als Alternative zum Verdrosselungsgrad von > 14 % kdnnen unterschiedlich verdros-
selte Kondensatoren in Parallelschaltung gewahlt werden (siehe VSE 2.66d, Bild 4.3

(9.
3) gemass Angaben des VNB

Ist in einem Stromversorgungsnetz noch keine Tonfrequenz-Rundsteueranlage einge-
baut, so ist mit dem VNB der Verdrosselungsgrad zu vereinbaren.

Fur Gasentladungslampen mit einem Gesamtanschlusswert von >1000 VA je Z&ahler-
stromkreis muss der Leistungsfaktor den geltenden Tarifbestimmungen entsprechen.

Sind keine Angaben enthalten, muss der Leistungsfaktor cos ¢ der Beleuchtung min-
destens 0,9 betragen.

Bei Einzelkompensation sind Vorschaltgerdate mit Serie-Kompensation gemass “Ton-
frequenz-Rundsteuerung, Empfehlungen zur Vermeidung unzulassiger Ruckwirkun-
gen” [9], Bild 4.6¢c zu verwenden.

Zentral-Kompensationsanlagen sind mit einer Nullspannungsauslosung auszuristen.
Bei wiederkehrender Spannung soll die Zuschaltung der einzelnen Kompensationsstu-
fen schrittweise erfolgen. Eine Zentralkompensation fur mehrere Zahlerstromkreise in
einer Liegenschaft ist nur im Einvernehmen mit dem VNB zulassig.
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9.3 Aktivfilter und Saugkreisanlagen

9.31 Fur den Anschluss von Aktivfiltern mit einer Leistung > 50 kvar ist dem VNB eine In-
stallationsanzeige sowie Angaben uber die Auslegung der Anlage einzureichen.

9.32 In Neuanlagen ist der Einsatz von Saugkreisanlagen zu vermeiden; stattdessen sind
Aktivfilter zu verwenden.

9.33 Falls die Emissionsgrenzwerte bei bestehenden Anlagen nicht eingehalten werden
kénnen ohne dass eine Uberkompensation der Blindleistung erfolgt, entscheidet der
VNB Uber die zu treffenden Massnahmen.
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10

10.1
10.11

10.111

10.112
10.113

10.114
10.115

10.12

10.13

10.14
10.141

10.142

10.15
10.151

10.16
10.161

10.162

Elektrische Energieerzeugungsanlagen (EEA)

(A) EEA im Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz
Allgemeines und Bewilligungsverfahren

Die Richtlinien geméss den "Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkun-
gen DACHCZ" [8] mit den entsprechenden Grenzwerten sind in jedem Fall einzuhal-
ten.

EEA sind mit einer Installationsanzeige zu melden.

Fir EEA ist dem VNB vor der Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [23] einzu-
reichen.

EEA mit einer Leistung = 3.6 kVA durfen nicht einphasig angeschlossen werden.

Fur die Erstellung der Installation sind zuséatzlich die Dokumente [11] und [12] und [13]
Zu berlcksichtigen.

Melde- und Vorlagepflicht an das ESTI

Die Melde- bzw. Vorlagepflicht fur EEA gegeniiber dem Eidg. Starkstrominspektorat
(ESTI) ist in der Verordnung Uber das Plangenehmigungsverfahren fiir Elektrische An-
lagen (VPeA) geregelt. [16].

Einspeisungen in das Verteilnetz
Fur die Einspeisung der Energie in das Verteilnetz gelten die Bedingungen des VNB.

Trennstelle/Schutzeinrichtung

Das gefahrlose Arbeiten im abgeschalteten Stromversorgungsnetz ist zu gewahrleis-
ten.

Es ist eine Trennstelle/Schutzeinrichtung gemass Vorgabe ESTI bzw. des VNB vorzu-
sehen.

An der Trennstelle/Schutzeinrichtung ist ein Warnschild “Achtung Fremdspannung,
EEA” anzubringen.

Messung

Die Messeinrichtung fiir eine Einspeisung in das Verteilnetz erfolgt gemass den Vor-
gaben des VNB, bzw. den entsprechenden gesetzlichen Grundlagen und Branchen-
empfehlungen. [2], [3], [4]

Abnahme

Der Betriebsinhaber hat dem VNB und fur vorlagepflichtige EEA dem ESTI, die Funkti-
onstlichtigkeit der verlangten Schutzeinrichtungen anlasslich einer Abnahmeprifung
Zu belegen.

Die Aufnahme des Parallelbetriebes ist erst nach der Abnahmeprifung und nach der
schriftlichen Bestatigung der Betriebsbewilligung gestattet. Probebetriebe bei den Inbe-
triebsetzungsarbeiten sind in Absprache mit dem VNB mdéglich.
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10.17

10.2
10.21

10.22
10.23

10.24

10.3
10.31

10.32

104
10.41

10.42

Aufhebung des Parallelbetriebes

Der VNB behalt sich das Recht vor, bei Versagen der EEA-Schutzeinrichtungen, bei Ar-
beiten am Stromversorgungsnetz, z.B. Durchfihrung von Messungen, Instandhaltungs-
und Erweiterungsarbeiten, sowie bei Netzstérungen den Parallelbetrieb mit der EEA auf-
zuheben.

(A) EEA ohne Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz

Die Melde- bzw. Vorlagepflicht flir EEA ist in der Verordnung Uber das Plangenehmi-
gungsverfahren (VPeA) [16] geregelt.

EEA mit einer Umschaltung (Netz/Null/Insel) sind bei dem VNB meldepflichtig.

Beim Anschluss-Uberstrom-Unterbrecher ist ein Warnschild "Achtung Fremdspannung,
EEA" anzubringen

Damit nicht in das Stromversorgungsnetz zuriick gespiesen werden kann, bezie-
hungsweise ein Parallelbetrieb ausgeschlossen ist, missen gemass den Angaben des
VNB, Schalter mit elektrischer und mechanischer Verriegelung verwendet werden.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Der Anschluss einer unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) darf nur unter Vor-
behalt der Installation einer automatischen Uberwachungsanlage, die eine Ruckspei-
sung ins Netz verunmdoglicht, erfolgen.

Die Richtlinien gemass den "Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkun-
gen DACHCZ " [8] mit den entsprechenden Grenzwerten sind in jedem Fall einzuhal-
ten.

Energiespeicher

Fur elektrische Energiespeicher gelten bezilglich Meldewesen, Anschluss und Betrieb
die selben Bestimmungen wie fir EEA im Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungs-
netz.

Ortsfeste Energiespeicher fir direkten Energieaustausch mit dem Strom-
versorgungsnetz mussen dreiphasig angeschlossen und betrieben werden.
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11

12

Zusatzliche Weisungen des VNB

Zusatz- oder Ausnahmebestimmungen einzelner VNB sind mdglich.

Darunter sind alle werkseigenen Informationen und Anweisungen vereint, die weder in
den vorliegenden WV noch in den Anschlussbedingungen des VNB geregelt werden.

Diese sind im Anhang C zusammengefasst.

Schlussbestimmungen

Die bisherigen WV sowie alle, die gleichen Belange behandelnden Weisungen, werden
durch die vorliegenden WV aufgehoben.

Der VNB behalt sich vor, die WV dem jeweiligen Stand der Technik und den Grundla-
gen gemass Artikel 1 der WV anzupassen oder zu erganzen.

Diese WV tretenam ............... in Kraft. Sie gelten fur die ab diesem Datum gemelde-
ten Installationen.
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Anhang A: Dru

Druckschriften
(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

&

(10]
(11]
(12]
(13]
(14]

(19]

ckschriften und Formulare

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Distribution Code, DC-CH
Bezug / Download beim VSE (www.strom.ch)

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Metering Code, MC-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Handbuch Eigenverbrauchsregelung, HER-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Handbuch HKN/KEV/EIV/IMFK — Prozesse
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Anschluss von Erzeugungsanlagen, NA EEA-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Arealnetze, AN-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitdtsversorgungsnetzen;
SN EN 50160:2010
Bezug bei Electrosuisse www.electrosuisse.ch

Empfehlung ,,Technische Regeln fiir die Beurteilung von Netzriickwirkungen
DACHCZ“ (Deutschland, Osterreich, Schweiz und Tschechien); 2.
Ausgabe MS/NS 2007

Bezug beim VSE www.strom.ch

Tonfrequenz-Rundsteuerung, Empfehlung zur Vermeidung unzuléssiger
Ruckwirkungen

3. Ausgabe 1997

Bezug beim VSE www.strom.ch

Bedingungen fir den Anschluss von Warmeapparaten und Warmepumpen.
Bezug beim entsprechenden Verteilnetzbetreiber (VNB)

Bedingungen fir den Anschluss von EEA im Parallelbetrieb mit dem Netz.
Bezug beim entsprechenden Verteilnetzbetreiber (VNB)

ESTI - Weisung 219

Parallelbetrieb von Energieerzeugungsanlagen (EEA) mit dem Niederspan-
nungsverteilnetz

Bezug beim ESTI www.esti.admin.ch

ESTI - Weisung 233
Photovoltaik (PV) - Stromversorgungssysteme
Bezug beim ESTI www.esti.admin.ch

Leitsatze des SEV 4113
Fundamenterder
Bezug bei Electrosuisse www.electrosuisse.ch

Richtlinien zum Korrosionsschutz von erdverlegten metallischen Anlagen (C 2)
der Korrosionskommission der Schweizerischen Gesellschaft fur Korrosions-
schutz (SGK).

Bezug bei SGK www.sgk.ch
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[16]

[17]

Formulare
[21]

[22]

(23]

[24]

Verordnung tGber das Plangenehmigungsverfahren fiir elektrische Anlagen
(VPeA)
Bezug unter www.admin.ch

Richtlinie zur Wohnungsnummerierung vom Bundesamt fur Statistik
Bezug unter www.bfs.admin.ch

Installations- und Fertigstellungsanzeige
Bezug bei entsprechenden VNB

Sicherheitsnachweis (SiNa) VSEI/VSEK/VSE
Bezug bei VSEI www.vsei.ch, VSEK www.vsek.ch, und electrosuisse
www.electrosuisse.ch

Anschlussgesuch fir Erzeugungsanlagen und Geréate und Anlagen, die Ober-
schwingungen und/oder Spannungsanderungen verursachen
VSE-Formular Nr. 1.18d. Bezug beim VSE www.strom.ch

Anmeldung fir elektrische Warme
Gemass [10], Bezug beim zustandigen VNB
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Anhang B: Schemata
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Anhang C: Zuséatzliche Weisungen des VNB
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